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Vorwort

Larm

Jeder kennt ihn, jeder meidet ihn und dennoch
ist er ein standiger und treuer Begleiter des mo-
dernen Lebens: der Larm.

Dabei sind Klagen Uber den Umgebungslarm kei-
neswegs neu. Spatestens seit der Industrialisie-
rung lasst sich belegen, dass Larm als Bedrohung
und als Stressfaktor wahrgenommen wird. Der
Arzt und Nobelpreistrager Robert Koch (1843 -
1910) meinte gar:

. Eines Tages wird der Mensch den Ldarm ebenso
unerbittlich bekdmpfen missen wie die Cholera
und die Pest.”

Letztere hat der Mensch zwar in den Griff be-
kommen, um die Larmbekdmpfung steht es al-
lerdings nach wie vor nicht zum Besten. Und das,
obwohl der Larm immer weiter zunimmt. Verkehr
und Industrie, aber auch die Menschen selbst,
etwa in der unmittelbaren Nachbarschaft, tragen
wesentlich dazu bei, dass wir buchstéblich nicht
mehr zur Ruhe kommen.

Wer nicht warten mochte, bis es draul3en ruhiger
wird, kann allerdings daflir sorgen, dass es drin-
nen ruhig bleibt.

Moderne Warmedédmm-Verbundsysteme sorgen
daflr, dass die AuRenwéande den stérenden Um-
gebungslarm abhalten. Doch das ist noch nicht
alles: Zusatzlich zu den ruhigen Raumen bieten
Warmedamm-Verbundsysteme auch eine opti-
male Nutzung der eingesetzten Heizenergie, was
wiederum die Schadstoffemissionen einschréankt.
Das Ergebnis: behagliche und ruhige Wohn- und
Arbeitsrdume, die nicht nur die Schallschutzziele
erflllen, sondern darlber hinaus einen Beitrag
zum Klimaschutz leisten.

In der vorliegenden Studie wurde eine syste-
matische Untersuchung der Schallddmmung
von Ziegelwanden mit Warmedéamm-Verbund-
systemen (WDVS) durchgefihrt. Sie soll eine
Grundlage in der taglichen Praxis flr die Erflllung
der Schallschutzanforderungen sein.
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1. Larmquellen

Dem Larm als Grundlbel der Gegenwart kann
niemand ausweichen. Sowohl am Arbeitsplatz als
auch in der Freizeit sind wir mit vielfaltigen Larm-
quellen konfrontiert. Dabei handelt es sich oftmals
um Larm, dem wir zwangsldufig ausgesetzt sind,
beispielsweise bei der Benutzung von Maschinen
oder Fahrzeugen. Als wére es damit noch nicht ge-
nug, setzen sich viele Menschen auch in ihrer Frei-
zeit zusatzlich erhdhten Larmbelastungen durch
larmintensive Aktivitdten aus. Larm belastet letzt-
lich nicht nur die eigene Gesundheit bis hin zur irre-
versiblen Gehdrschadigung, sondern stért oder be-
lastigt auch die nahere und — je nach Intensitat der
Schallguelle — die weitere Umgebung. Als letztes
Refugium der Ruhe wiinschen wir uns ein ruhiges
Zuhause. Schalltechnische Mafinahmen in und an
Gebauden sollen sicherstellen, dass wir innerhalb
unserer Wohnung ein ausreichendes Mal} an Ruhe
finden.

Die Mikrozensus-Untersuchung der Statistik Aus-
tria aus dem Jahr 2003 zeigt, dass sich ca. 29 %
der Osterreicher in ihrer Wohnung durch Larm ge-
stort fihlen. Der Anteil derer, die sich larmbelastigt
flhlen, hangt sehr stark von der Wohngegend ab.
Wahrend der Anteil in l&ndlichen Gebieten teilweise
nur bei 18 % liegt, steigt der Anteil der Personen,
die sich larmbelastigt fUhlen, in Ballungszentren
auf bis zu 38 % an. Wie die angeflihrten Grafiken
zeigen, stellt der Verkehr, und hier vor allem der
StralRenverkehr, in drei Viertel aller Falle die Ursa-
che der Larmstdrung dar.

Abb.1-4 Quelle: Statistik Austria,
Direktion Raumwirtschaft,
Umweltbedingungen, Umweltverhalten
Mikrozensus Dezember 2003

Geringfiigig 10 %
Mitte

19,8 %
Stark 6,2 %
Sehr stark 3,2 % ‘

29,1 % fiihlen sich gestort,
70,9 % fiihlen sich nicht gestort

Abb. 1
Larmstdrung am Tag und/oder in der Nacht
Anteil der Bevolkerung in %

andere
Larmquellen Verkehrslarm
26,5 % 735 %
Abb. 2
Hauptséchliche Larmquellen
LKWs, Busse

sonstige KFZ

|
Flugzeuge _
Eisenbahnen v

StraBenbahnen
Abb. 3
Verkehrslarm
sonstige
Betriebe
Lokale Baustellen

sonstige
Larmquellen
Freizeit-,
Tourismus-
einrichtungen Nachbarwohnungen
Abb. 4

Andere Larmquellen



2.1 Schallschutz allgemein

Die Bauakustik als Teilgebiet der Akustik befasst
sich mit dem Schallschutz in und an Gebé&uden.
Hierbei besteht die Planungsaufgabe darin, bei der
schalltechnischen Auslegung eines Gebaudes alle
infrage kommenden Gerduschquellen und die ver-
schiedenen Schallausbreitungswege bis zum zu
schitzenden Raum zu berlcksichtigen. Bei Gebau-
den sind folgende potenzielle Gerduschquellen zu
nennen:

Gerauschquellen in der
Geb3dudeumgebung (AuBBenlarm):

e Stral3en-, Schienen-, Luftverkehr

¢ benachbarte Industrie- und Gewerbebetriebe

Gerdauschquellen innerhalb von Gebaduden:
¢ \Wohngerausche in Nachbarwohnungen
¢ haustechnische Anlagen
(z.B. Aufzlige, Luftungsanlagen)
e Gerdusche aus Betrieben im Gebaude
(z.B. Verkaufsstatten, Gaststatten)

@ 2. Schallschutz und Schalldammung

Fir das weitergehende Verstdndnis der Aufgaben-
stellung im Rahmen der bauakustischen Planung
ist die Unterscheidung zwischen dem Schallschutz
eines Gebaudes einerseits und der Schallddm-
mung von Bauteilen andererseits wesentlich.

Das Gebdude als Ganzes stellt die Schutzfunktion
zwischen dem Larm auflerhalb des zu schitzen-
den Raumes und der angestrebten Ruhe im ge-
schitzten Raum sicher. Bei Einwirkung von Auf3en-
larm hangen die Anforderungen von der typischen
Larmsituation am jeweiligen Gebaudestandort
ab, bei Innenlarm von der Art des benachbarten
Raums.

In beiden Fallen ist bei der Festlegung der Anforde-
rung zu berUcksichtigen, welches Maf$ an Schutz-
bedirfnis dem zu schitzenden Raum zukommt.
So bedurfen beispielsweise Schlafrdume eines ho-
heren Schutzes als Blirordume, da der nutzungsbe-
dingte Grundgerauschpegel niedriger ist.

Gebadudestandort, Nutzungsart
Nachbar
AuRenbauteile .
innen
aullen

Innenbauteile

fremder Raum

eigener Raum

Abb. 5

Unterscheidung Schallschutz-Schallddmmung



2. Schallschutz und Schalldammung

2.2 Schallschutz gegeniiber AuBenldrm

Bei AuRenbauteilen ist die Wirkung von schall-
technischen Mafinahmen nicht nur vom Wand-
bauteil selbst, sondern in starkem Male von der
Schallddmmung eingebauter Bauteile, wie Fenster
oder Tiren abhangig. Die Anforderungen nach
ONORM B 8115-2 zum Schutz gegen AuRenlarm
orientieren sich in diesen Fallen am bewerteten

gesamten AuRenbauteilfliche. Zur Bestimmung
der Gesamtschallddmmung sind die Einzel-Schall-
damm-MaRe der an der Ubertragung beteiligten
Bauteile und ihr jeweiliger Flachenanteil an der
Gesamt-AulRenbauteilfliche zu berilcksichtigen.
Beispielhaft werden die Zusammenhange anhand
einer Massivwand ohne und mit verschiedenen

resultierenden Bau-Schallddmm-Malk R’ = der WDVS erlautert.

Variante 1 Fenster mit R,, = 34 dB

Massivwand R,=51dB, R' =49dB

Fenster R, =33dB R’ (s = 38,0 dB
Massivwand mit WDVS - EPS-F R, =50dB, R’ =48 dB

Fenster R, =33 dB R = 37,9 dB
Massivwand mit WDVS - MW R, =54dB, R’ =52dB

Fenster R, =33dB eres,w =38,1dB
Variante 2 Fenster mit R, =38 dB

Massivwand R,=51dB, R =49dB

Fenster R, =38dB R’ = 42,5 dB
Massivwand mit WDVS - EPS-F R, =50dB, R’ =48dB

Fenster R, =38dB R'esw = 42,3 dB
Massivwand mit WDVS - MW R, =54dB, R’ =52dB

Fenster R., =38 dB R'esw = 42,8 dB

Tab. 1

Einfluss von Fenstern auf das bewertete resultierende Bau-Schallddmm-Mal3 R’

Eine Ziegelwand aus Hochlochziegeln ohne
WDVS weist ein bewertetes Schallddmm-Mal R,
von ca. 51 dB auf. Mit einem WDVS aus EPS-F
(expantiertem Polystyrol) verédndert sich R,, auf ca.
50 dB, mit einem WDVS aus MW (Mineralwolle)
verandert sich R, auf ca. 54 dB.

res,w

GemaR ONORM B 81154 ist bei massiven Au-
Renbauteilen mit starrer Ankoppelung der Innen-
wande und Decken das Bau-Schalldamm-MaR R',,
um 2 dB geringer, als das im Prifstand gemes-
sene Schallddamm-Mal R anzunehmen ist.



In der Variante 1 wird in die AulRenwand ein Fen-
ster mit einem bewerteten Schallddmm-Maf R, von
34 dB bei einem Fensterflachenanteil von 30 % an
der gesamten AufRenbauteilflache (vom Innenraum
aus betrachtet) eingebaut. In der Variante 2 wird ein
Fenster mit einem R,, von 38 dB angenommen. Der
Flachenanteil des Fensters betragt ebenfalls 30 %.

Fenster

NN M)

Aus den Ergebnissen ist ersichtlich, dass es in bei-
den Varianten akustisch nicht relevant ist, ob die
Wand (R,, ca. 50 dB oder héher) mit einem Warme-
damm-Verbundsystem versehen ist oder nicht.

Die Schalllibertragung Uber das Fenster bestimmt
den Schallschutz der gesamten Konstruktion.

AuBenwand

DIN)),

MNN)

Abb. 6
Schalliibertragungswege bei AuBenbauteilen

2.3. Einfluss des WDVS auf den Schallschutz zwischen Raumen

Der Schallschutz zwischen Rdumen in Gebduden
wird durch alle an der Schalllbertragung beteilig-
ten Bauteile bestimmt. Dazu gehéren Wéande und
Decken als trennende und flankierende Bauteile.
Daher kann aus der Angabe der Schallddmmung
des trennenden Bauteils alleine noch nicht auf
den Schallschutz zwischen Raumen geschlossen
werden. AulRenwande mit Warmedadmm-Ver-
bundsystemen sind an der Schallibertragung

zwischen Raumen innerhalb eines Gebdudes
haufig als flankierende Bauteile beteiligt. Da das
WDVS als Vorsatzschale jedoch von der Schall-
quelle aus gesehen auf der AuRenseite angebracht
ist, wirkt sich dies nicht auf die resultierende
Schallddmmung zwischen den Rdumen aus. Die
Flankenibertragung wird in diesen Fallen durch
die Ubertragung Uber die tragende AuRenwand
bestimmt.



3. Schalldammung von Ziegelwanden mit WDVS

Waéarmedamme-Verbundsysteme kdnnen zur Verbes-
serung des Warme- und Schallschutzes von ein-
schaligen massiven Auflenwénden eingesetzt wer-
den. Zu Beginn ihrer Entwicklung stand vor allem
die Erhéhung des Warmeschutzes von AuRenwan-
den im Vordergrund des Interesses. Aufgrund von
friheren Untersuchungen hatte sich in der Fachof-
fentlichkeit die Meinung verbreitet, dass sich die
Schallddmmung einer einschaligen massiven Au-
fenwand grundséatzlich verschlechtert, wenn ein
Warmedamm-Verbundsystem aufgebracht wird.
Diese Schlussfolgerung ist aufgrund der heute ver-
flgbaren Materialien und Anbringungsarten nicht
mehr haltbar.

3.1. Schalldammung von Ziegelwanden

Ziegelwande kénnen als schalltechnisch einschalig
wirkende Bauteile beschrieben werden. Generell
gilt, je héher die Masse eines Bauteils ist, desto
besser ist die Luftschallddmmung.

Das bewertete Schallddmm-MalR R, einer ein-
schaligen massiven Wand kann nach folgender
Masseformel berechnet werden (Richtwert gemaf
ONORM B115-4):

R, =32,4.lgm'-26 (dB)

m' ... flaichenbezogene Masse des Bauteils (kg/m?)

Infolge des zunehmenden Stellenwerts des Schall-
schutzes rlckt seit einigen Jahren die Schallddm-
mung von Massivwanden mit WDVS in den Mittel-
punkt. Ursache des verstarkten Interesses ist die
zunehmende Verbreitung dieser ddammtechnischen
Lésung, die auch in solchen Fallen angewandt
wird, in denen erhdhte Aufienlarm-Belastungen
vorliegen und ein Mindest-Schallschutz baurecht-
lich gefordert ist. Auch wenn ein erhdhtes Schutz-
niveau aus Komfortgriinden erwiinscht ist, konnen
Warmedamm-Verbundsysteme bei geeigneter Di-
mensionierung eingesetzt werden.

Beispiel: Bei den vorliegenden Untersuchungen wur-
de eine 25 cm starke Schallschutzziegelwand (SSZ 25)
geprUft. Diese wies inkl. beidseitigem Verputz eine
Masse von ca. 410 kg/m?2 auf. Wenn hier das bewer-
tete Schallddmm-Maf berechnet wird, ergibt sich:

R, =32,4-1g (410) - 26 = 58,6 dB

Der messtechnische Mittelwert dieser Wand im Schall-
prufstand betrdgt R, = 58,9 dB. Somit ist eine gute
Ubereinstimmung der tatsachlichen Priifergeb-
nisse im Schallprifstand mit dem rechnerischen
Richtwert nach der Masseformel gegeben.

3.2. Ziegelwidnde mit WDVS als zweischaliges System

Unter akustischen Gesichtspunkten stellt der Auf-
bau eines Warmedamm-Verbundsystems ein zwei-
schaliges Bauteil dar. Die beiden Schalen werden
einerseits durch die tragende Massivwand und an-
dererseits durch die aufRere Putzschicht gebildet,

die Uber die Dammschicht mechanisch verbunden
sind. Die Dammschicht wird in der Regel mittels
Klebemortel mit der Tragerwand verklebt. Zusatz-
lich kann eine VerdlUbelung der Dammschicht mit
dem tragenden Untergrund notwendig sein.



a)

Deckschicht

Diibel (optional)

Dammschicht

Klebemértel

Tégerwand

Innenputz

b)
m' Trégerwand
i m'' Deckschicht
s' Dammschicht
Abb. 7
Aufbau eines Warmedamm-Verbundsystems (a)
und eindimensionales Masse-Feder-Masse-Modell (b)

Bei eindimensionaler Betrachtung — das heil3t unter liegende Dammschicht als Feder abgebildet.
Nicht-Beachtung der in der Realitét flaichenhaften Ein solches zweischaliges System hat gegentber
Ausdehnung der Bauteilschichten — kann dieses dem gleich schweren einschaligen Bauteil einen
System durch ein einfaches Modell beschrieben charakteristischen Verlauf des Schalldamm-Males
werden. Darin werden die Massivwand und die &u- R Uber der Frequenz f.

ere Putzschicht als Massen und die dazwischen

einschalige
z Massivwand
it WDVS . "
§ m Verdanderung des Schalldamm-
% MaRes R in den drei typischen
3 .
= einschalige Frequenzbereichen
A Massivwand
Q «keine Verdnderung
A (2] Verschlechterung im Bereich
i : >
L Frequenz f der Resonanzfrequenz f;
; 0 : © Verbesserung
Abb. 8

Prinzipieller Frequenzverlauf der Schallddmmung einer einschaligen,
massiven Wand ohne und mit WDVS



3. Schalldammung von Ziegelwanden mit WDVS

Der Frequenzverlauf ist durch drei
typische Bereiche gekennzeichnet:

Bereich 1:

Bei tiefen Frequenzen verhélt sich das zweischa-
lige System wie eine gleich schwere einschalige
Wand. In diesem Bereich ergibt sich durch das
Warmedamm-Verbundsystem keine Veranderung
der Schallddmmung.

Bereich 2:

Im Bereich der Resonanzfrequenz f; schwingen
die beiden Massen von Tragerwand und Aufien-
putz maximal. Hier genligen bereits kleinste Anre-
gungen der einen Masse, um die andere zu grol3-
en Schwingungen zu veranlassen.

Die Schalldémmung gegenlber der Tragerwand
ohne WDVS vermindert sich. Die Minderung der
Schalld@mmung tritt abhdngig von den Systemei-
genschaften in einem mehr oder minder breiten
Bereich um die Resonanzfrequenz f,auf.

Bereich 3:

Oberhalb der Resonanzfrequenz f, bewegt sich
die Masse des Aulienputzes mit einer so hohen
Frequenz, dass die schwere Tragerwand der
Schwingbewegung nicht mehr folgen kann. Es
tritt eine Entkopplung der beiden Massen durch
die zwischenliegende Dammschicht ein.

In diesem Frequenzbereich tritt eine deutliche

Erhéhung der Schallddmmung der Tragerwand
durch das Warmedamm-Verbundsystem auf.

Fir die Schalldammung, auch im Hinblick auf die
gewlinschte Erhdéhung des bewerteten Schall-
damm-Malies, ist die Lage der Resonanzfrequenz
entscheidend.

Da die flachenbezogene Masse der Tragerwand in
der Praxis stets deutlich groRer ist als die der au-
Reren Putzschicht, kann diese bei der Berechnung
der Resonanzfrequenz vernachlassigt werden.
Dann ergibt sich die Resonanzfrequenz f,in Hz

gemal:
f,=160 |-
wobei:
s' = die (flachenbezogene) dynamische Steifig-

keit der Dammschicht in MN/m?;

diese wird vom Produkthersteller angegeben.
m"= die flichenbezogene Masse der &ulReren

Putzschicht in kg/m?.

Um die Verbesserung schon maoglichst bei tiefen
Frequenzen eintreten zu lassen, ist man ublicher-
weise bestrebt, die Resonanzfrequenz moglichst
tief zu legen. Ein bei tiefen Frequenzen einset-
zender Anstieg des Schallddmm-Malf3es wirkt sich
glinstig auf das bewertete Schalldamm-Mal3 R,
aus.

3.3 Beriicksichtigung des AuBenldrm-Spektrums

Unter Schallschutz-Gesichtspunkten besteht bei
Einwirkung von Aufenlarm das primare Ziel darin,
die Belastung von Aufenthaltsraumen in Gebéau-
den durch zu hohe Innenpegel zu vermindern.
Die schalltechnischen Anforderungen in ONORM
B 8115-2 und anderen Regelwerken sind zwar an
den Mindestwert der Schalldammung gestellt, da-
hinter steht aber die Absicht, die Héhe des Innen-
pegels zu begrenzen.

Daher ist bei detaillierteren, schalltechnischen
Uberlegungen immer zu fragen, welche konstruk-
tiven Mafinahmen die eigentliche Zielgrof3e — den
Innenpegel — vermindern.
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Ob eine bestimmte AufRenwand in Verbindung mit
einem Warmedamm-Verbundsystem den Schall-
schutz gegen Aufdenlarm verbessert, hangt von der
konkreten Larmsituation und nicht nur vom Schall-
déammvermdgen der AuRRenbauteile ab. Insbeson-
dere innerstadtischer Verkehrslarm weist hohe Pe-
gelanteile bei tiefen Frequenzen auf. In diesem Fall
kann eine tief liegende Resonanzfrequenz des zwei-
schaligen Systems zu einer Erhéhung des Innenpe-
gels flhren. Ein Warmedamm-Verbundsystem mit
hoherer Resonanzfrequenz wére in diesem Fall glin-
stiger, da die Resonanzfrequenz nicht mit den Maxi-
malpegeln des Aufienlarms zusammenfallt.



Schallpegel L

Schallddmm-MaR R

WDVS bei

I, tieffrequentem
AuBenldrm
v
Frequenz f

Frequenzspektrum innerstadtischen
Verkehrslarms mit pegelbestimmenden
tieffrequenten Anteilen
=== \W/DVS mit tiefer Resonanzfrequenz, ungiinstig
== == \\/DVS mit hoher Resonanzfrequenz, giinstig

Abb. 9
WDVS bei tieffrequentem AuBenldrm

Die Verhaltnisse sind umgekehrt bei AuRenlarm mit
pegelbestimmenden mittel- und hochfrequenten
Pegelanteilen. Dies trifft beispielsweise auf Schie-
nenverkehrslarm und Straf3enverkehrslarm bei ho-
hen Geschwindigkeiten zu.

Bei dieser spektralen Verteilung des AufRenlarms
ist es gunstig, die Resonanzfrequenz des Warme-
damm-Verbundsystems tief abzustimmen. Hoch ab-
gestimmte Systeme sind in diesem Fall schalltech-
nisch unglinstig, da wiederum die Abstimmfrequenz
mit den Maximalpegeln des AuRenlarmspektrums
zusammenfallt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass zur reali-
tatsnahen Bewertung einer Larmsituation das tat-
sachlich vorliegende Frequenzspektrum des AufRen-
larms zu berlicksichtigen ist.

Deshalb ist das bewertete Schallddmm-MalR R,
zur Auslegung und Beurteilung des Schallschutzes
nicht ausreichend und es wurden in den Normen so-
genannte ,, Spektrum-Anpassungswerte” definiert.
Der Spektrum-Anpassungswert ist eine Zahl in dB,
die zum bewerteten Schallddmm-Mal R, zu addie-
ren ist, um ein bestimmtes Schallpegelspektrum zu
berlcksichtigen. Es wurden zwei Spektrum-Anpas-
sungswerte C und C, festgelegt, die in Verbindung
mit dem bewerteten Schallddmm-MalR R, die schall-
dammende Wirkung eines Bauteils fir bestimmte
einwirkende Gerauscharten beschreiben.

Der Spektrum-Anpassungswert C wird Gerduschen
von Wohnaktivitdten, Schienenverkehr mit mittlerer
und hoher Geschwindigkeit, Autobahnverkehr und
Betrieben, die Uberwiegend mittel- und hochfre-
guenten Larm abstrahlen, zugeordnet.

Der Spektrum-Anpassungswert C, berlcksichtigt
vor allem die Geraduschcharakteristik von stad-
tischem Straldenverkehr. Weitere Gerduschquellen

Schallpegel L
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Schallddmm-MaR R

WDVS bei
hochfrequentem
AuBenlarm

Frequenz f

Frequenzspektrum des Schienenverkehrs od.
schnellen StralBenverkehrs mit
pegelbestimmenden hochfrequenten Anteilen
WDVS mit tiefer Resonanzfrequenz, giinstig
WDVS mit hoher Resonanzfrequenz, unglinstig

Abb. 10
WDVS bei hochfrequentem AulRenlarm

sind Schienenverkehr mit geringer Geschwindig-
keit, Musik mit hohem Bassanteil und Betriebe,
die Uberwiegend tief- und mittelfrequenten Larm
abstrahlen.

In den Mess- und Bewertungsnormen erfolgt die
Angabe der Schallddmmung bei Bauteilen als Zah-
lentripel, wobei die Spektrum-Anpassungswerte in
Klammern gesetzt werden, zum Beispiel:

R, (C; C,) = 51 (-1; -3) dB

Das bedeutet, dass der Schallschutz dieser Au-
Benwand ein Schallddmm-MaR von R = 51 dB
aufweist. Die vom Ohr wahrgenommene Schall-
déammung (realitatsnahe Bewertung) hangt jedoch
von der Gerduschquelle ab. Dazu ist zum Schall-
damm-Mal} R,, der entsprechende Spektrum-An-
passungswert zu addieren. So sollte zum Beispiel
bei einer stadtischen Verkehrslarmbelastung der
Spektrum-Anpassungswert C_bericksichtigt wer-
den. Somit betragt die realitdtsnahe Bewertung der
Schallddmmung

R, + C, =51-3 =48 dB.

Fir Aufdenldrm ist in den derzeit baurechtlich
glltigen Anforderungen und ONORMEN nur der
Spektrum-Anpassungswert C, flir Fenster und
Tlren zu beriicksichtigen. Im Zuge der Uberarbei-
tung und Anpassung der NORMEN wird in den
zustandigen Ausschissen jedoch diskutiert, ob
die Anforderungen an den AuRenlarm zukinftig
nicht generell an die Summe von Bau-Schalldamm-
Malen
stellen ist. Im geplanten Schallschutzausweis flr

und Spektrum-Anpassungswerten zu
Gebaude sollen die Spektrum-Anpassungswerte
zumindest in den hdheren Schallschutzklassen be-
rcksichtigt werden.



3. Schalldammung von Ziegelwanden mit WDVS

3.4 Anderung der Schalldimmung AR, durch WDVS

Kennzeichnend fir die schalltechnische Wirkung
die
Differenz zwischen dem (frequenzabhangigen)

eines  Warmedamm-Verbundsystems st
Schallddmm-MalRR der Tragerwand mit aufge-
brachtem Warmedamm-Verbundsystem R, und
dem Schallddmm-MaR der Trédgerwand allein
R
bezeichnet.

Diese Differenz wird Ublicherweise mit AR

ohne*

So stellt ein positiver AR-Wert eine Verbesserung
der Schallddmmung der Wandkonstruktion infol-
ge des Aufbringens des WDVS, ein negativer eine
Minderung dar. Die bewertete Verbesserung der
Luftschalldammung AR  ergibt sich aus der Diffe-
renz der bewerteten Schallddmm-Mafe der Wand
mit und ohne WDVS:

AR = Rw,mit- Rw,ohne (dB)

w

3.5. Einflussfaktoren auf die Schalldammung von WDVS

3.5.1 Einfluss der Resonanzfrequenz

Die Resonanzfrequenz stellt die wesentliche
KenngroRe zur Beschreibung der akustischen Sy-
stemeigenschaften eines Warmedamm-Verbund-
systems dar.

Sie kann auf Basis der Kenntnis der dynamischen
Steifigkeit s' der Dammschicht (in MN/m3) und
der flachenbezogenen Masse der dulderen Putz-
schicht m" (in kg/m?) berechnet werden (siehe
Abschnitt 3.2). Fir Fassadendammplatten wird
die dynamische Steifigkeit in der Regel vom Her-
steller nicht angegeben. Prinzipiell sinkt die dyna-
mische Steifigkeit mit Zunahme der Plattendicke.
Bei den vorliegenden Untersuchungen der elas-
tischen Eigenschaften der Dammplatten wurden

3.5.2 Einfluss der Verdiibelung

Bei Verwendung von Dibeln ergibt sich in der
Regel eine Verminderung der Schalldammung
der Wand mit WDVS gegeniiber dem unverdi-
belten Zustand. Die DUbel stellen gewissermalien
Schallbriicken dar, die eine Schalllbertragung aus-
gehend vom AulRenputz auf die Tragerwand unter
Umgehung der Dammschicht ermdglichen.
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teilweise, insbesondere bei Polystyrol (EPS-F), sehr
grolRe Streuungen festgestellt. Diese Material-
streuungen waren bei EPS-F so groR, dass sie
teilweise mehr Einfluss auf die Resonanzfrequenz
hatten als die Dammstoffdicke.

Daher ist die Berechnung der Resonanzfrequenz
des WDVS gemal Abschnitt 3.2 und in weiterer
Folge die Berechnung der Veréanderung der Schall-
ddmmung der Tragerwand durch das WDVS in
diesen Fallen nicht mit der erforderlichen Genau-
igkeit durchfihrbar. Im Falle von grofen Material-
streuungen lasst sich die Resonanzfrequenz und
in weiterer Folge AR,, nur messtechnisch bestim-
men.

Diese zusétzliche Schallibertragung wirkt sich
vermindernd auf die Schallddmmung aus.

Im Gegensatz zu Literaturangaben, die einen Ein-
fluss der Verdibelung von bis zu 7 dB beschreiben,
konnte bei den vorliegenden Untersuchungen nur
ein geringer Einfluss festgestellt werden.



3.5.3 Einfluss der Klebeflache

Die Erhdhung der Klebeflache hat generell eine
Verminderung der Schallddmmung zur Folge.
Meist
nur teilflachig mit der Tragerwand verklebt. Der

werden Warmedamm-Verbundsysteme

prozentuale Anteil der Klebeflache betrdgt in den

3.5.4 Einfluss der Tragerwand

Der unterschiedliche, frequenzabhédngige Verlauf
der Schallddmmung verschiedener Tragerwéande
verursacht flr ein gleichartig aufgebautes WDVS
unterschiedliche Verédnderungen des bewerteten
Schallddmm-Mafies AR,,.

Da schwere Wénde einen anderen frequenzab-
hangigen Verlauf des Schallddmm-Mafes R als
leichte Wande aufweisen, ergeben sich unter-
schiedliche AR, -Werte.

Wenn z.B. in einem Frequenzbereich die Trager-
wand eine gute Schallddmmung aufweist, kann
ein WDVS mit einer guten Schallddmmung in
diesem Bereich nicht viel verbessern. Jedoch
kann ein WDVS von der Tragerwand schlecht ge-
démmte Bereiche noch verbessern.
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vorliegenden Untersuchungen ca. 40 % entspre-
chend der geltenden Normen. Der Klebeflachen-
anteil wurde in den vorliegenden Untersuchungen
nicht variiert.

Bei den vorliegenden Untersuchungen wurden
zweli Ziegelwande ausgewahlt.

Untersucht wurde ein Hochlochziegel HLZ 25,
der einem Standardprodukt im Neubau (insbe-
sondere Mehrfamilienwohnhauser) entspricht.
Weiters wurde ein Schallschutzziegel SSZ 25, der
einer schweren Wand im Altbau im Zuge einer Sa-

nierung ahnlich ist, untersucht.



OB 4. Prifungsumfang

Das gesamte Prifprogramm wurde vom Janner
2005 bis zum April 2007 durchgeflhrt, wobei ins-
gesamt 125 Wandaufbauten geprift wurden.

Es wurden die in der folgenden Tabelle zusam-
mengefassten Bauteile und Baustoffe unter-
sucht.

Bei den Tragerwanden handelte es sich um
Ziegelwéande von im Oberdsterreichisch-Salz-
burgerischen Ziegelverband zusammengeschlos-
senen Ziegellieferanten.

Die Ziegelwdnde wurden mit Kalkzementmortel
gemauert, einseitig mit einem Kalk-Gipsputz
verputzt und auf der zweiten Seite mit einem
Zementglattstrich versehen. Auf dieser Seite
wurden dann die jeweiligen WDVS aufgebracht.
Generell werden WDVS im Neubau und bei Sa-
nierungen im Altbau eingesetzt. Mit dem Schall-
schutzziegel (SSZ) wurde die Sanierung im Altbau
modelliert. Das Gewicht des SSZ ist vergleichbar
mit dem Gewicht von ,alteren Wanden". Die fla-
chenbezogene Masse der Trdgerwand SSZ mit
beidseitigem Verputz betrug ca. 410 kg/m2.

Der Hochlochziegel (HLZ) entsprach einem Stan-
dardprodukt im derzeitigen Neubau (insbesondere
Mehrfamilienwohnhéuser). Die flachenbezogene
Masse der Tragerwand aus HLZ mit einseitigem
Verputz betrug ca. 240 kg/m?2.

Die Warmedamm-Verbundsysteme wurden von
der Firma Sto geliefert und verarbeitet. Es wur-
den die derzeit gangigsten Warmedammstoffe
entsprechend der unten angeflihrten Liste un-
tersucht, wobei der Schwerpunkt auf dem ex-
pandierten Polystyrol (EPS-F) lag. Die Damm-
stoffdicken betrugen 12, 20 und 30 cm, wobei
nicht bei allen Materialen alle Dicken untersucht
wurden. Die Verklebung entsprach den geltenden
Verarbeitungsrichtlinien und normativen Bestim-
mungen. Die Deckschichtmassen wurden zwi-
schen 6 und 12 kg/m? variiert, wobei die laut Ver-
arbeitungsrichtlinien notwendige Putzdicke einer
Deckschichtmasse von ca. 8 kg/m2 entspricht.
Als weitere EinflussgréRe wurde die Verdibelung
bzw. die Verdlbelungsart untersucht.

Tragerwinde Dammstoffe
SSz Schallschutzziegel EPS-F Expandiertes Polystyrol
HLZ Hochlochziegel EEPS-F  Elastifiziertes EPS-F
MW Mineralwolle
MWL Mineralwolle-Lamellenplatte
MS Mineralschaum
Dammstoffdicken Deckschichtmassen

12,20 und 30 cm

) Abb.11
Ubersicht Priifungsumfang
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6,8, 10 und 12 kg/m?
12 kg/m? mit Verdiibelung (12+V)

12 kg/m? mit Verdiibelung und Rondelle
(12+4V+R)



5. Messergebnisse

5.1 Hochlochziegel HLZ 25

Die Tragerwand HLZ 25 weist ein Schallddamm-

Maf von R,, = 51,8 dB auf. In Abb. 13 ist der fre-

quenzabhéngige Verlauf der Schallddmmung mit

und ohne WDVS (beispielhaft fir EPS-F 20 cm mit

8 kg Deckschichtmasse) dargestellt.

Durch die Resonanz des WDVS verringert sich die

Schallddmmung im tiefen Frequenzbereich.

Im hohen Frequenzbereich ist hingegen eine deut-

liche Verbesserung der Schallddmmung gegeben. Abb. 12
HLZ 25

Schalldimm-MaB nach ONORM EN ISO 140-3
Priifaufbau HLZ 25 (Masse ca. 240 kg/m?)

Innenputz
Hochlochziegel HLZ 25 Flache S des Priifgegenstandes:
Zement-Glattstrich Volumen des Senderaums:

Volumen des Empfangsraums:

HLZ + EPS 20 cm + 8kg
Innenputz 80

10,3 m?
68,8 m?
51,9 m?

Hochlochziegel
Zement-Glattstrich /
Verklebung 40 % /
EPS-F 20cm N
. 70 7
Deckschicht 8 kg/m? /
HLZ 25 mit WDVS 20 cm EPS-F /
R, =50,9 dB/
60
,4
4=d=T 7T
¢ c
/ ’
- L 4
50 { 'l<
1 “Tragerwand
t HLZ 25
PR S A R,=518dB
¢ \ v
7 \V
@ NV
o M
< A 4
S 30
=
IS
£
Hsel
=
©
=
o 2
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz, f, Hz
_—

Abb. 13

Schallddmm-MaR R der Tragerwand HLZ 25 mit und ohne WDVS (20 cm EPS-F mit 8 kg Deckschichtmasse)
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5. Messergebnisse

S 56,0
=
oc
= 55,0 . A
= 54,0 .
E 53,0 '
5 52,0 e Tragerwand HLZ 25 (R, = 51,8 dB)
£
3 51,0 A
g 50,0 A A
£
£ 43,0
H ] o
2 8.0
41,0
Dammstoffe
EPS-F EEPS-F MW MWL MS
® 12cm 52,0 52,8 53,4 48,7 47,6
A 20cm 50,9 49,8 55,2 50,1 48,1
H 30cm 54,9 53,4
Abb. 14

Bewertetes Schallddmm-MaR R, in Abh&ngigkeit von Ddmmstoff und Ddmmstoffdicke
bei einer Deckschichtmasse von 8 kg/m? auf der Tragerwand HLZ 25

In Abb. 14 sind die Messergebnisse fur das be-
wertete Schalldamm-Mald R, in Abhangigkeit
von Dammstoff und Dammstoffdicke bei einer
Deckschichtmasse von 8 kg/m? auf der Trager-
wand HLZ 25 dargestellt. Die Anderung des be-
werteten Schallddmm-MaRes AR,, mit und ohne
WDVS ist in Abb.15 dargestellt.

Die Ergebnisse von EPS-F 30 cm und MW 20 cm
liegen um ca. 3 dB Uber dem Wert der Tragerwand.
Die Mineralwolle-Lamellenplatte und die Mineral-
schaumplatte flhren zu einer Verminderung des
Schallddmm-Maf3es.
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Bei weichen Dammstoffen flhrt eine hohere
Dammstoffdicke zu einem hoheren Schallschutz.
Physikalischer Hintergrund ist die glinstigere Lage
der Resonanzfrequenz.

Bei EPS-F wurde jedoch, wie aus dem Vergleich
von EPS-F 12 und EPS-F 20 zu erkennen ist, fest-
gestellt, dass die Streuung der Materialeigen-
schaften (dynamische Elastizitat) oft groRer ist als
der Einfluss der Dammstoffdicke.
Zusammengefasst lasst sich sagen, dass die Ver-
anderungsergebnisse des Schallddmm-Males
bei allen Dammstoffen (ausgenommen Mine-
ralschaum) eine Streuung zwischen +3 und -3 dB

(Abb. 15) aufweisen.
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A 20cm -0,9 -2,0 3,4 -1,7 -3,7
B 30cm 3,1 1,6
Abb. 15

Bewertetes Schalldamm-MaR A (R, +C,), dB

Anderung des bewerteten Schallddmm-MaRBes AR, durch ein WDVS in Abhéngigkeit von
Dammstoff und Ddmmstoffdicke bei einer Deckschichtmasse von 8 kg/m? auf der Trdgerwand HLZ 25

In Bezug auf StralBenverkehrslarm (R,, + C,) liegt
die Anderung der Schallddmmung durch ein WDVS
bei allen Dammstoffen und Dammstoffdicken in
einer Bandbreite von 0 dB bis -4 dB (Abb.16).

Ein WDVS mit Mineralwolle (jedoch keine Lamelle),
EPS-F in einer hohen Dammstoffdicke und Mine-
ralschaum erreichen die besten Werte.

1.0 Trégerwand HLZ 25 (R, = 51,8 dB)

0,0

-1,0 .

¢ | .2 o

-3,0 .

A (R,+C,) =0 bis (-4) dB ‘

. —4—2

-5,0

-6,0

-1.0
12 cm =8, -2,6 -1,8 -3,6 -2,9
20 cm 32 -4,4 -0,2 3,1 2.3
30 cm -1.4 3,7

Abb. 16

Anderung des verkehrslarmbezogenen, bewerteten Schalldimm-MaRes A(R,, + C,) durch ein WDVS
in Abhdngigkeit von Ddmmstoff und Ddmmstoffdicke bei einer Deckschichtmasse von 8 kg/m?
auf der Trdgerwand HLZ 25
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5. Messergebnisse

5.2 Schallschutzziegel SSZ 25

Die Tragerwand SSZ 25 weist ein Schallddmm-Maf
von R, = 58,9 dB auf. In Abb.18 ist der frequenz-
abhangige Verlauf der Schallddmmung mit und ohne
WDVS (beispielhaft fir EPS-F 20 cm mit 8 kg Deck-
schichtmasse) dargestellt.

Durch die Resonanz des WDVS verringert sich die
Schallddmmung im tiefen Frequenzbereich.

Im hohen Frequenzbereich ist hingegen eine deut-

liche Verbesserung der Schallddmmung gegeben.

Abb. 17

SSZ 25
Schalldamm-MaB nach GNORM EN ISO 140-3
Priifaufbau SSZ 25 (Masse ca. 410 kg/m?)
Innenputz
Schallschutzziegel SSz25 Flache S des Priifgegenstandes: 10,3 m?
Zement-Glattstrich Volumen des Senderaums: 68,8 m?

Volumen des Empfangsraums: 51,9 m®

SSZ + EPS 20 cm - 8kg
Innenputz 80
Schallschutzziegel /—

Zement-Glattstrich /
Verklebung 40 %

EPS-F 20 cm 70
Deckschicht 8 kg/m?

$SZ 25 mit WDVS 20 cm EPS-F // }
R, = 56,4 dB A A
60 /
/ | b
/— < Tragerwand
SSZ.25
’ / R, =589 dB
‘—
50

W

40 \/
[aa]

=]

-
2 30
=

1S

1S5

Hsel

=]

©

=
a2

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000

Frequenz, f, Hz
Abb. 18

Schallddmm-MaR R der Tragerwand SSZ 25 mit und chne WDVS (20 ¢cm EPS-F mit 8 kg Deckschichtmasse)
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EPS-F EEPS-F MW MWL MS
® 12cm 55,6 57,2 59,1 55,3 53,9
A 20cm 56,4 52,8
B 30cm 59,2
Abb. 19

Bewertetes Schallddmm-MaR R, in Abhéngigkeit von Ddmmstoff und D&mmstoffdicke
bei einer Deckschichtmasse von 8 kg/m? auf der Trdgerwand SSZ 25

In Abb. 19 sind Messergebnisse flir das bewer-
tete Schallddmm-Mald R, in Abhéngigkeit von
Dammstoff und Dammstoffdicke bei einer Deck-
schichtmasse von 8 kg/m? auf der Trdgerwand
SSZ 25 dargestellt. Die Anderung des bewerteten
Schallddmm-MaRes AR, mit und ohne WDVS ist
in Abb. 20 dargestellt.

Die Veranderung des Schallddmm-MaRes R,, zwi-
schen der Tragerwand alleine und in Kombination
mit den verschiedenen WDVS liegt zwischen 0 dB
und -4 dB (Abb. 20). Bei der Mineralschaumplatte
ist eine groRere Reduktion des Schalldamm-Mal3es
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zu erkennen. Aufgrund des anderen Frequenzver-
laufes der Schallddmmung der Tragerwand im
tief- und mittelfrequenten Bereich im Vergleich
zur Tragerwand HLZ 25 ergeben sich bei keinem
Dammstoff Verbesserungen des Schallddmm-
MaRes R,,.

Bei EPS-F fihrt eine hohere Ddmmstoffdicke zu
einem hoheren Schallschutz, bei MS - die Plat-
te ist wesentlich steifer — zu einem geringeren
Schallschutz. Physikalischer Hintergrund ist die
Veranderung der Lage der Resonanzfrequenz.



5. Messergebnisse

oM
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i 1.0 Trégerwand SSZ 25 (R, = 58,9 dB)
< 0,0

S
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Abb. 20
Anderung des bewerteten Schallddmm-MaRes AR, durch ein WDVS in Abhéngigkeit von Dammstoff und
Dammstoffdicke bei einer Deckschichtmasse von 8 kg/m? auf der Tragerwand SSZ 25

In Bezug auf Stralenverkehrslarm (R,, + C,) liegt in Bezug auf alle Dammstoffe in einem deutlich
die Anderung der Schallddmmung durch ein WDVS engeren Bereich zwischen -3 und -5 dB (Abb. 21).

;': Trégerwand SSZ 25 (R, = 58,9 dB)
1,0
2,0 A (R,+C,) = (-3) bis(-5) dB

-3,0 o
2 ¥ WP

B o _

Bewertetes Schallddmm-MaB A (R,+C,) .dB

-6,0

-1.0
® 12cm -3,8 -5,0 -3.4 -4,5 -3,0
A 20cm -4,4 -4,5
B 30cm -3,5

Abb. 21
Anderung des verkehrslarmbezogenen, bewerteten Schalldimm-MaBes A(R,, + C,) durch ein WDVS in Abh&ngigkeit
von Ddmmstoff und Ddmmstoffdicke bei einer Deckschichtmasse von 8 kg/m? auf der Trdgerwand SSZ 25
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5.3 Einfluss der Deckschichtmasse und Befestigungsart

Generell kann die Aussage getroffen werden, dass
bei einer Erhdéhung der Deckschichtmasse die
Schalldammung der Konstruktion ansteigt (ausge-
nommen Mineralschaum).

Wesentlich ist, dass die nach den geltenden Normen
mindestens erforderliche Putzschichtdicke (ent-
spricht etwa einer Deckschichtmasse von 8 kg/m?)
eingehalten wird.

In Abb. 22 sind die Zusammenhénge bei der Trager-
wand HLZ 25 bei einer Ddmmstoffdicke von 12 cm
dargestellt. Der Einfluss der Deckschichtmasse be-
tragt im ,,.bau-praktischen Bereich” bis 1,0 dB, so-
fern die erforderlichen Mindest-Putzschichtdicken
eingehalten werden.

Der Einfluss der Verdlbelung ist nur bei weichen
Dammstoffen, wie z B. elastifiziertes Polystyrol
oder Mineralwolle in Form einer (geringfligigen)
Verringerung der Schallddmmung erkennbar. In
der Regel ist der Einfluss der Verdlbelung jedoch
gegeniber den anderen Einflussfaktoren gering.
Durch die Uberdeckung des Dibels mit einer Ron-
delle wird auch dieser Einfluss beseitigt.

Die relative Anderung des verkehrslarmbezogenen
Schallddmm-Mafes A(R,+C,) in Abhangigkeit von
der Deckschichtmasse und der Befestigungs-
art zum Wert bei 8 kg/m? entspricht mit einer
Schwankungsbreite von +/- 0,5 dB den Ergebnis-
sen in Abb. 22.
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_§:: 0 &
%) 10 Trégerwand HLZ 25 (R = 51,8 dB)
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2
S -2,0
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2 -3,0
4,0 o
' .ll\Hllm\|I||H\||||Hl.munumllllH.\HHHH\HHHHHHHHHmmmmm. °
-5,0
Deckschichtmasse in kg/m? bzw. Befestigungsart
6 8 10 12 12+V 12+V+R
=8— EPS-F -0,6 0,2 1.4 1,7 1.9 2,0
e+ EEPS-F -0,4 1,0 2,0 8,3 1,0 3,0
-0- MW 1,6 2,2 3,0 2,8
—— MWL -3,1 -2,5 -3,1
@ MS 4.2 4.1 4,1 4,3 3,7
Abb. 22

Anderung des bewerteten Schallddmm-MaRes AR, durch WDVS in Abhéngigkeit von Ddmmstoff, Deckschichtmasse
und Befestigungsart (V = Verdiibelung, V+R = Verdiibelung und Rondelle), bei einer Ddmmstoffdicke von
12 cm auf der Tragerwand HLZ 25
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& 5. Messergebnisse

In Abb. 23 sind die Zusammenhange bei der Trager- den Wert bei 8 kg/m2 in Abhangigkeit von der Masse
wand SSZ 25 bei einer Dammstoffdicke von 12 cm  und der Befestigungsart. Dieselbe Aussage gilt fir die
dargestellt. Der Einfluss der Deckschichtmasse auf die  Anderung des verkehrslarmbezogenen Schalldamm-
Schallddmmung ist deutlich geringer als beim HLZ 25  Mafes A(R,,+C,,).

und schwankt in einer Bandbreite von +/- 0,56 dB um
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Abb. 23

Anderung des bewerteten Schalldimm-MaRes AR, durch WDVS in Abhéngigkeit von Ddmmstoff, Deckschichtmasse
und Befestigungsart (V = Verdiibelung, V+R = Verdiibelung und Rondelle), bei einer Dammstoffdicke von
12 cm auf der Tragerwand SSZ 25
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M 6. Erfullung der Schallschutzanforderungen

nach ONORM B 8115-2

In der ONORM B 8115-2 sind die Schallschutz-
anforderungen an die Aullenbauteile und somit
auch an die Auflienwénde Uber gebietsbezogene
Schallimmissionswerte (mafdgebliche Aufdenlarm-
pegel) geregelt.

In  Abhéngigkeit von diesen Schallimmissions-
werten sind tabellarisch die Schallschutzanforde-
rungen an die AuRRenwande (opake Bauteile), an

Mindesterforderliche Schalldimmung von AuBBenbauteilen

die Fenster und auch an die gesamten AulRenbau-
teile (z.B. Wand mit Fenster) geregelt.

Fir die Vorbemessung von Aufienwandkonstrukti-
onen kdénnen zusammenfassend folgende generel-
le Aussagen getroffen werden.

Im Zuge der Detailplanung ist die Erfiillung der An-
forderungen noch zu Uberprifen. Insbesondere der
Fensteranteil ist zu beachten.

Bauteile von zu schiitzenden Mindestschallschutz in dB (R" . R, , R, bzw. R +C,)
Raumen (Aufenthaltsraumen) fiir magebliche AuRenlarmpegel-Stufen
Spalte 1 2 3 4 B 6 7
Stufe | A, B,C D E F G H |
Tag <50 | 51-55 56-60 61-65 66-70 71-75 76-80
Nacht <40 | 41-45 46-50 b51-55 b56-60 61-65| 66-70
Wohngebéude, -heime, Hotels, Schulen, Kindergérten, Krankenhéauser, Kurgebédude und dgl.
AuBenbauteile gesamt R' s 33 38 38 43 43 48 53
Opake Aufenbauteile R. 43 43 43 48 48 53 58
Fenster und Aufentiiren R 28 33 33 38 38 43 48
R, + C, 23 28 28 &3 88 38 43
Verwaltungs- und Biirogebaude und dgl.
AuRenbauteile gesamt R'esw 33 88 88 33 38 43 48
Opake AuRenbauteile R 43 43 43 43 43 48 53
Fenster und AuRentiren R 28 28 28 28 33 38 43
R + C, 23 23 23 23 28 33 38
Planungsregeln Zugrunde liegende Bauteildaten:

Im Wohnbau kann bis zum AuRenlarmpegel der Stufe E (dies entspricht
bis 60 dB bei Tag und bis

einem Gebiet mit einem Schallpegel von L, ,,

50 dB in der Nacht) generell eine Ziegelwand HLZ 25 mit WDVS

mit ,Standard-Fenstern” eingesetzt werden.

Bei Biirogebauden entspricht diese Konstruktion einem AuRenlarm-

pegel bis zur Stufe G.

e HLZ 25 mit ca. R, =51 bis 52 dB bzw R', = 49 bis 50 dB

*\WDVS aus EPS-F, EEPS-F, MW, MWL entsprechend
der geltenden Normen

e Fenster mit einem Schallddmm-MaR ab R, =33 dB

e Fensteranteil bis ca. 30 %

Bei héherer Auenlarmbelastung, im Wohnbau bis Stufe G, kénnen

Ziegelwande mit WDVS mit ,Larmschutzfenstern” eingesetzt werden.
bis 70 dB

Dies sind Gebiete mit einem Aufenlarmpegel von L
am Tag und 60 dB in der Nacht.

Aeq

Bei Biirogebduden entspricht diese Konstruktion einem AuRRenlarm-

pegel der Stufe H.

® HLZ25mitca. R = 51 bis 52 dBbzw R’ = 49 bis 50 dB

* \WDVS aus EPS-F, EEPS-F, MW entsprechend der
geltenden Normen

e Fenster mit einem Schallddmm-MaR ab R, = 38 dB
und einem Fensteranteil bis ca. 20 %

* oder Fenster mit einem Schallddmm-MaR ab R, =39 dB
und einem Fensteranteil bis ca. 30 %
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@ 7. Zusammenfassung

und Empfehlungen fur die Planung

Durch das Aufbringen eines Warmedamm-Ver-
bundsystems (WDVS) auf einer Ziegelwand veran-
dert sich die Schallddmmung der Konstruktion. In
der vorliegenden Studie wurden die verschiedenen
Einflussfaktoren, wie Art der Tragerwand, Damm-
stoff, Dammstoffdicke, Deckschichtmasse, Befe-
stigungsart und Streuung der Materialparameter
im Schallprifstand untersucht.

Aufgrund der vielen Einflussfaktoren ware fir je-
den Anwendungsfall eine eigene Schallprifung als
Nachweis fir die tatsédchliche Schallddmmung er-
forderlich. Der Einfluss der Streuungen der Materi-
alparameter bleibt aber weiterhin bestehen.

Aus den durchgefiihrten Messungen konnen je-
doch fur die Planungspraxis in Bezug auf die Verén-

derung der Schallddmmung einer Tragerwand aus
Ziegel durch ein WDVS auch ohne genaue Kenntnis
der Materialparameter und der Konstruktion Streu-
bereiche und Rechenwerte abgeleitet werden.

Diese auf der sicheren Seite liegenden Rechen-
werte werden im Folgenden zusammengefasst.
Die Ergebnisse zeigen, dass die in der ONORM
B 8115-4 bei Unkenntnis der Resonanzfrequenz
vorgeschriebene Abminderung der Schalldémmung
bei WDVS von (-6) bis (-10) dB zu hoch ist. Die An-
gaben gelten fir Dammstoffdicken zwischen 12
und 30 cm in einer den Verarbeitungsrichtlinien
entsprechenden Ausflhrung.

. 3 Priifergebnisse empfohlener Rechenwert
Dammstoff * ;
A Rw fiir A Rw
Neubau " Altbau ? Neubau " Altbau ?
HLZ SSz HLZ SSz
EPS-F (+3) bis (-1) dB (0) bis (-3) dB (-1) dB (-3) dB
EEPS-F (+2) bis (-2) dB (-2) dB (-2) dB (-2) dB
Mw (+3) bis (+1) dB (0) dB (+1) dB (0) dB
MWL (-2) bis (-4) dB (-4) dB (-4) dB (-4) dB
Tab. 2

Messwerte und empfohlene Rechenwerte fiir die Anderung des bewerteten Schallddmm-MaRes AR,
einer Tragerwand aus Ziegel durch WDVS
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Priifergebnisse empfohlener Rechenwert

D AR, +C,) fiir A (R,, + C,)
Neubau " Altbau ? Neubau " Altbau ?
HLZ SSZ HLZ SSZ
Dammstoffe ° (0) bis (-4) dB (-3) bis (-5) dB (-4) dB (-5) dB
Tab. 3

Messwerte und empfohlene Rechenwerte fiir die Anderung des verkehrslarmbezogenen
bewerteten Schallddmm-MaRes A (R,+C,) einer Trdgerwand aus Ziegel durch WDVS

Legende:

1) Neubau:
Wandkonstruktion mit einem Hochlochziegel mit einem

Schallddmm-MaR R,, von ca. 51 bis 52 dB bzw. einem Fldchen-

gewicht von ca. 240 kg/m?

2) Altbau:
Wandkonstruktion mit einem schweren Ziegel mit einem

Schallddmm-MaR R, von ca. 58 dB bzw. einem Flachenge-

wicht

von ca. 400 kg/m?2

3) Dammstoffe:

EPS-F

Expandiertes Polystyrol

EEPS-F  Elastifiziertes EPS-F

MW
MWL

Mineralwolle

Mineralwolle-Lamellenplatte
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